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(1) Distributionentheorie

Distributionen können als eine Verallgemeinerung des Begriffs der
Funktion angesehen werden. Sie ermöglichen es, Lösungen für Diffe-
rentialgleichungen zu definieren, die im klassischen Sinn nicht hin-
reichend oft differenzierbar oder gar nicht definiert sind (distributio-
nelle Lösung). Wir beschäftigen uns in der Vorlesung u.a. mit:

• Testfunktionen D(Ω)
• Distributionen D′(Ω) und deren Eigenschaften
• Reguläre Distributionen: f ∈ Lloc

1 (Ω) ⇐⇒ Tf ∈ D′(Ω)

Tf (ϕ) :=

∫
Ω

f(x)ϕ(x)dx, ϕ ∈ D(Ω)

• Delta-Distribution δa(ϕ) := ϕ(a), ϕ ∈ D(Ω).
• Fouriertransformation auf dem Raum S ′(Rn) der temperierten
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(2) Sobolevräume

Wir geben eine Einführung in die Theorie der Sobolevräume

W k
p := {f ∈ Lp : Dαf ∈ Lp, |α| ≤ k},

welche unerläßlich sin füer das Studium von partiellen Diffe-
rentialgleichungen. Wir behandeln insbesondere:

• Randwerte, Sobolevsche Einbettungssätze
• Äquivalente Normen
• Ungleichungen
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(3) Elliptische Differentialgleichungen

Mit Hilfe der vorangegangenen Theorie untersuchen wir elliptische Differentialgleichungen. Als Stan-
dardbeispiel betrachten wir die Poisson-Gleichung auf glatten Gebieten Ω ⊂ Rn.

Wir studieren:

• Randwertprobleme
• A-priori-Abschätzungen
• L2-Theorie für den Laplace

Operator
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Dirichlet Problem:
−∆u = f in Ω,

u
∣∣
∂Ω

= g.

Neumann Problem:
−∆u = f in Ω,
∂u

∂η

∣∣∣
∂Ω

= g.

Vorkenntnisse: Grundvorlesungen Analysis sind wünschenswert. Die Vorlesung richtet sich an Bachelor-
und Masterstudenten.
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