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Funktionenräume werden in vielen Bereichen der Mathematik wie z.B. Analysis, Numerik,
Optimierung und Stochastik benötigt. Insbesondere zur Modellierung mathematischer, phy-
sikalischer und naturwissenschaftlicher Fragestellungen werden Funktionenräume mit pas-
senden Eigenschaften herausgegriffen. So betrachtet man

• Lipschitz-Räume, um Glattheit und Approximationsordnung von Funktionen gut hand-
haben zu koennen

• Hölder- und Sobolevräume, um Lösungen von partiellen Diefferentialgleichungen mit
und ohne klassische Differenzierbarkeit, d.h. im starken und im schwachen Sinn, zu
finden

• Besovräume, zur effektiveren Bestimmung von Glattheitseigenschaften von Funktionen
• Morreyräume, um lokale Integrierbarkeit von Funktionen besser beschreiben zu können

und dadurch mehr Flexibilität bei Regularitätsaussagen von PDEs zu haben

In diesem Seminar sollen grundlegende Klassen von Funktionenräumen eingeführt und
deren Beziehungen und Eigenschaften behandelt werden. Mögliche Vortragsthemen (je nach
Intesse und Vorkenntnissen):

• Banachräume (V, ‖ · ‖V )
• Hilberträume (H, 〈·, ·〉)
• Räume stetiger Funktio-

nen C(Ω), Ck(Ω)
• Hölderräume Ck,λ(Ω)
• Distributionsräume D′(Ω)
• Lipschitzräume Lip(Ω)
• Lebesqueräume Lp(Ω)
• Sobolevräume W k

p (Ω)
• Slobodeckijräume W s

p (Ω)
• Besovräume Bs

p,q(Ω)
• Lorentzräume Lp,q(Ω)
• MorreyräumeMu,p(Ω)
• Triebel-Lizorkin-Räume
F sp,q(Ω)
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Vorkenntnisse aus den Grundvorlesungen Analysis wünschenswert. Das Seminar richtet sich
an Bachelor- und Masterstudenten.
Interessierte melden sich bitte bei Cornelia Schneider: schneider@math.fau.de (Cauerstr. 11,
Raum 04.332)
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